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GOZUNEBILIR KAHVE

0 - KONU, TARIF, KAPSAM

0.1 - KONU

Bu Standard ¢o6zlnebilir kahvenin tarifine, siniflandirma ve 6zelliklerine, numune alma, muayene ve
deneyleri ile, piyasaya arz sekline dairdir.

0.2 - TARIFLER

0.2.1 - Coziinebilir Kahve
¢ozlnebilir kahve, kahvenin kavrulup 6gutulerek su ile elde edilen ekstraktinin kurutulduktan sonra
suda ¢Ozlnebilen toz ve granil halidir.

0.2.2 - Cekirdek Kahve
Cekirdek kahve, kultire alinmig Putoria familyasina (Rubiaceae) ait kahve agaci meyvelerinin degisik
metodlarla kurutulmus tohumlaridir.

0.2.3 - Yabanci Madde
Yabanci madde, kahve iginde bulunan kuru ekstrakt disindaki her tiirli maddelerdir.

0.3 - KAPSAM

Bu standard, taze kavrulmus ve 6giutiimis kahveden elde olunan ekstraktan, kurutularak elde edilmis
suda ¢o6zunebilir toz ve granil halindeki kahveyi kapsar. Tamami suda ¢dziinmeyen kahveleri
kapsamaz.

1 - SINIFLANDIRMA VE OZELLIKLER

1.1 - SINIFLANDIRMA

1.1.1 - Siniflar

Cozinebilir kahve, ihtiva ettigi kafein miktarina gore;

- Kafeinli

- Az kafeinli (teknolojisi geregdi en ¢cok % 0,6 kafein ihtiva eden)
olmak Uzere iki sinifa ayrilr.

1.2 - OZELLIKLER

1.2.1 - Duyusal 6zellikler
Cozunebilir kahve kolayca akabilir olmali, rengi, tadi, kokusu ¢dzinebilir kahveye has &zellikleri
tasimali ve yabanci madde ihtiva etmemelidir.

1.2.2 - Fiziksel ve Kimyasal 6zellikler
¢ozunebilir kahvenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge-1'deki gibi olmalidir.
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CIZELGE 1 - Coziinebilir Kahvenin Fiziksel ve Kimyasal 6zellikleri

OZELLIKLER SINIFLAR

KAFEINLI AZ KAFEINLI
Kafein % kuru maddede 25-54 En fazla 0,6
Rutubet ve ugucu maddeler % 1,0-6,0
Suda ¢ozinurlik Tamamen

Karbonhidratlar (Dextroz  Uzerinden)% | 36,0
kuru madde de ,en ¢ok

Kl %kuru maddede 7,6 —-14,6

1 gr numune icin 0,1 N HCL sarfiyati | 8 ml
(Kllln alkaliligi)

pH 53-4,7
SO,,ppm En fazla 60
Ambalaj doluluk orani,%,en az 80

1.3 - OZELLIK, MUAYENE VE DENEYLER

Cozunebilir kahvenin 6zellikleriyle bunlarin muayene ve deneylerine iliskin madde numaralari gizelge-
2'de verilmistir.

CIZELGE 2 - 6zellik, Muayene ve Deneyler

SiraNo  |Ozellik Ozellik Madde No Muayene ve Deney
Madde No

1 Ambalaj 3.1;3.2 2.2.1;2.3.1
2 Duyusal 1.2.1 222
3 Fiziksel ve Kimyasal

- Kafein 1.2.2 237

- Rutubet ve ugucu maddeler |1.2.2 2.3.2

- Suda ¢ézunurlik 1.2.2 233

- Karbonhidrat 1.2.2 234

- Kl 1.2.2 235

- Kilan alkaliligi 1.2.2 2.3.6

-pH 1.2.2 239

- S0, 1.2.2 2.3.8

2 - NUMUNE ALMA, MUAYENE VE DENEYLER

2.1 - NUMUNE ALMA

Sinifi, imalat tarihi ve agirligi ayni olan ambalajlar bir parti sayilir. gizelge-3'de belirtilen partideki
ambalaj sayisindan tesadiifi 6rnekleme metoduyla ayrilan ambalajlar numune olarak ayrilacak
ambalaj sayisini verir.

CIiZELGE 3 - Coziinebilir Kahve Partilerinden Alinacak Numune Sayisi ve izin Verilen Standard Disi
Numune Sayisi

Partideki Ambalaj Sayisi Numune olarak Ayrilacak | Ambalajla ilgili Kabul Edilebilir
Ambalaj Sayisi Kusurlu Numune Sayisi

150’ye kadar 8" 0"

151 -500 13 1

501 - 1200 20 2

1200’den fazla 32 3

1) Secilen paketler 1,8 g ‘lik ambalajlar ihtiva ediyor ise numunedeki ambalaj sayisi toplam 100 g
kahve ihtiva edecek sayida olmalidir.Kabul edilebilir kusurlu numune sayisi ise 1 olmalidir.
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2.2 - MUAYENELER

2.2.1 - Ambalaj Muayenesi
Ambalajlar el ve gbz ile muayene edilir ve Madde 3.1'deki 6zelliklerle, Madde 3.2'deki isaretleri tasiyip
tasimadigina bakilr.

2.2.2 - Duyusal Muayene
¢ozunebilir kahvenin duyusal muayenesi bakilarak, tadilarak ve koklanarak yapilir ve sonucun Madde
1.2.1’e uyup uymadigina bakilr.

2.3 - DENEYLER

2.3.1 - Kabin Dolma Orani ve Net Agirlik Tayini

2.3.1.1 - Cihaz ve Malzemeler

- Genel Laboratuvar aletleri

- Konserve agacagi,

- Analitik terazi, 0,5 mg hassasiyette
- Kumpas, derinlik dlgebilir cinsten.

2.3.1.2 - iglem
Kahve, ambalaji ile birlikte agilmadan tartilir.

Tartilan numune ambalaji teneke ise, gevrilerek bir konserve acacagi ile alttan agilir.

Cam kavanozdaki veya teneke kutudaki kahvenin yizeyi ile kutunun kapak kismi arasindaki boslugu
Olgmek igin,

Agilan kahve kabindaki kahvenin yuzeyi hafifce sarsilarak dizeltilir sonra kabin Gzerine bir cetvel
yatay olarak konur ve bir derinlik kumpasi ile 5 degisik yerden kabin agiz kismi ile kahve yizeyine
kadar olan bosluk derinligi élculir (cetvel kalinhidi dikkate alinarak) ($ekil-1). Numune rutubet almadan
analiz numunesi olarak kullaniimak Uzere adzi sikica kapatilabilir bir cam kavanoza aktarilir. Numune
bosaltildiktan sonra kutu kahve seviyesine kadar damitik su ile doldurulur ve muteakiben kutu kenet
seviyesine kadar tekrar su ile doldurulur ve her iki durumda sarfedilen suyun agirhdi tespit edilir.
Kutudaki veya sisedeki kahvenin net agirligi (M ve kabin dolum ylzdesi F) asagidaki formile gore
hesaplanir

M=B-T

Burada;

M = Kutu veya sisedeki kahvenin net agirhgi, g
B = Kabin brut agirhgi, g

T = Bos kap agirhigi, g

dir.

Doldurma orani, yiizde olarak asagidaki formile gére hesaplanir.
A-T

F= x100
C-

Burada;

A = Kahve seviyesine kadar 20°C'de damitik su ile doldurulmug kabin agirhgi, g,
C = AJzina kadar 20°C'de damitik su ile doldurulmusg kabin agirhgi, g,

T = Bos kabin agirhg, g,

dir.

Sonucun Madde 1.2.2'ye uyup uymadigina bakilir.
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2.3.2 - Rutubet ve Ugucu Madde Miktari Tayini

2.3.2.1 - Cihaz ve Malzemeler

- Genel laboratuvar aletleri

- Etiiv 103°C + 2°C da tutulabilen (hava sirkiilasyonsuz)

- Desikatdr, etkili bir kurutucusu bulunan

- Nikel veya Aliminyum kutu, ¢api yaklagik 8,5 cm, derinligi 2 cm ve sikica kapanabilir kapagdi olan
(Petri kutusu benzeri),

- Analitik terazi, 0,1 mg hassasiyette

2.3.2.2 - islem

Kapagd! ile beraber sabit tartiya gelinceye kadar etivde kurutulmus petri kutusunun darasi alinir.
Deney numunesinden 3 g ¢ozunebilir kahve 6rnedi 0,1 mg hassasiyetle kurutma kabinda tartilir.
Tartilan numune kapak agik sekilde 103 £2°C lik etlive yerlestirilerek 3 saat sureyle birakilir. Bu sire
sonunda kapag! kapatilarak desikatdre alinir, oda sicakligina gelinceye kadar desikatérde bekletilir ve
birbiri ardina yapilan iki tarti arasindaki fark | mg dan az oluncaya kadar isleme devam edilir.

Rutubet (R) agirlik Gizerinden ylizde olarak asagidaki formile gére hesaplanir.

R=100xM=M:

Burada;

M = Deney numunesinin kitlesi, g,

M,= Deney numunesinin kurutulduktan sonraki kitlesi, g,
dir.

2.3.3 - Suda Cozuniirliik

2.3.3.1 - Cihaz ve Malzemeler

- Genel laboratuvar aletleri,

- Analitik terazi, 0,5 mg hassasiyette
- 400 ml'lik beher,

- Cam baget yaklasik 15 cm - 20 cm,
- Kronometre

2.3.3.2 - islem

Beher icine 2,5 g ¢dzunebilir kahve tartilir ve Gzerine yeni kaynamig saf sudan 225 ml ilave edilir. Hafif
bir karistirma ile kahvenin 30 saniye igerisinde tamamen ¢6zlinmesi gerekir.

Sonucun Madde 1.2.2'ye uyup uymadigina bakilir.

2.3.4 - Karbonhidrat Miktan Tayini

2.3.4.1 - Cihaz ve Malzemeler

- Genel laboratuvar aletleri,

- Geri sogutuculu damitma aygiti,

- Asbest,

- Bunzen beki,

- Buret,

- Gooch Kroze,

- Analitik terazi, 0,1 mg hassasiyette

2.3.4.2 - Reaktifler

Asbest : Amtibol [(A2Bs5 (Si,Al)sO,,(OH),,] cinsi asbest 2-3 giin, dortte bir oranda seyreltilmis HCI(1+3)
de islatilir. Asitlik giderilene kadar suyla yikanir ve yine 2-3 giin %10'luk NaOH de bekletilir. Bundan
sonra sicak alkali tartarat ¢ozeltisinde birkag saat bekletilir. Alkali tartarat hazirlamak igin 173 g KNaCl
tartarat. 4H,0 (Rasel tuzu) ve su iginde ¢6zindirilmis 50 g NaOH karisimi 500 ml'ye suyla
tamamlanir, 2 gin bekletilir. Bu sekilde hazirlanan ¢ézelti uzun zaman dayanikhdir. Alkali tartaratta bir
ka¢ saat bekletilen asbest alkalilite gegene kadar suyla yikanir; birka¢ saat doértte bir oranda
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seyreltimis HNOj; (1+3) de islatilir ve yine asiditesi giderilene kadar suyla yikanir; ve ince hamur olana
kadar su icinde calkalanir; 6 mm kalinlikta film haline getirilir ve suyla iyice yikanir. Gooch krozesine
yerlestirilir; 10 mi alkol ve daha sonra 10 ml eter ile yikanir; 100°C'de 30 dakika kurutulur; desikatérde
sogutulur ve tartilir.

Bakir Siilfat Cézeltisi : 34,639 g.CuS0,4:5H,0 suda ¢ozilir. 500 ml'ye tamamlanir, stzilir ve imkan
varsa elektrolizle ¢ézeltinin 25 ml de 440.9 mg bakir ihtiva edip etmedigi kontrol edilir. Yoksa ayarlanir.

Bdylece hazirlanan COSO0, ¢dzeltisinden ve alkali tartarat ¢ozeltisinden 25 er ml 400 ml lik alkal
¢ozeltilere dayanikli bir behere alinir ve Gzerine 50 ml numune g¢o6zeltisi konur. Ancak metodu
standardize etmek igin standard invert ¢ozeltisi ile denemek faydalidir, tnvert seker Standard
¢Ozeltisini hazirlamak igin 9,5 g saf sakaroz alinir, Uzerine 5 ml konsantre HCI konur ve suyla 100
ml'ye getirilir; oda sicakliginda 3 gun bekletilir ve | litreye tamamlanir. Bu sekilde hazirlanan ¢ozelti 3-4
ay dayanir. Ancak kullanmadan hemen énce 1 N NaOH ile nétralize edilir.

Uzerine 50 ml numune ¢dzeltisi veya invert seker Standard soliisyonu eklenen CuS0, ve alkali tartarat
karisimi asbestin Uzerinde bunzen bekte Isitilir ancak deneyde alevin ¢ozeltiyi 4 dakika iginde
kaynatabilecek sekilde ayarlanmasi sarttir.

Kaynama basladiktan sonra ¢ozelti tam 2 dakika kaynatilir. Isitma sirasinda beherin agzi bir saat
camiyla kapal tutulmahdir.

Bu sicak ¢ozelti porselen gooch krozesine yerlestirilen asbestten vakumla sizilir, ¢okelen Cu,0 60°C
de suyla iyice yikanir.

Potasyum Permanganatla Titrasyon

Titrasyon ¢ozeltileri

a) Potasyum permanganat standard ¢ozeltisi : yaklasik 4,98 g KMnO,4 1 litre suda ¢ozilir ve 0,35 g
sodyum okzalatla standardize edilir.

b) Demir (lll) Sulfat Cozeltisi :

135 g FeNH4(S04),.12H,0 veya 55 g susuz Fey(S04); suda ¢oOzilir ve litreye tamamlanir. Bu
¢ozeltiden 50 ml alinip tzerine 20 mi 4 N H,S0,4 ilave edilir ve KMn0, ¢Ozeltisi ile titre edilerek
Feo(S0O,); ¢ozeltisinin baglangi¢ noktasi dizeltmesi yapilir.

c) Demir (Il) fenontrolen indikatért : 0,7425 g orto-fenantrolen.

H.,0 25 ml 0,025 M demir (Il) sulfat (6,95 g FeS0,4.7H,0/L) ¢dzeltisinde ¢dzulur.

Titrasyon
Asbestli krozede biriken Cu,0 ¢okeltisi bulunan beher 60°C suyla galkalanarak tekrar tekrar yikanir.

Asbest ve lzerindeki ¢okelti, bir cam gubuk kullanilarak tekrar bos behere alinir. Uzerine 50 ml demir
(Il Sulfat ¢ozeltisi (b) konur ve Cu,0 iyice ¢oziinene kadar karistiriir. Tam olarak ¢6zindigini
gérmek igin, beher géz hizasinin biraz Uzerinde tutularak incelenmelidir. Krozenin kenarlari yapisan
cokelti varsa, krozede beherin icine atiimalidir. Kroze cam gubukla beherden c¢ikartilir ve beherin
Ustinde suyla yikanir. Behere 20 ml 4 normal H,S0, ilave edilir ve standard KMnQ, ¢dzeltisiyle titre
edilir. DOnme noktasi yaklasinca 1 damla demir (Il) fenantrolen indikatdri ilave edilir. Dénme
noktasinda kahverengi olan ¢dzelti yesile déner. Sarfiyat kaydedilir. Permanganatin hacmi "a" olursa,
buna tekabul eden bakir (Cu), 63,6 a/10.000 g'dir. 10 ml. fehling ¢6zeltisi, 10,5 ml standard invert
seker ¢ozeltisine esit olmalidir.

Bakir agirhgina esdeger indirgen seker miktari Cizelge-4 den bakilir.
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CIZELGE 4 - Bakir Karsiligi invert Sekerlerini Veren Meissel Cizelgesi

Bakir invert Bakir invert Bakir invert Bakir invert Bakir infinvert

mg Seker |mg Seker |mg Seker |mg Seker (g Seker
mg mg mg mg mg
1 0.5 34 17.4 67 34.6 100 52.1. 133 69.7
2 1.0 35 17.9 68 35.1 101 52.7 134 . [70.3
3 1.5 36 18.4 69 35.7 102 53.2 135 70.8
4 2.0 37 10.0 70 30.2 103 53.7 136 71.3
5 25 38 10.5 71 30.7 104 54.3 137 71.0
6 3.0 39 20.0 72 37.2 105 54.8 138 72.4
7 3.5 40 20.5 73 37.8 106 55.3 139 72.9
8 41 41 21.0 74 38.3 107 55.9 140 73.5
9 4.6 42 21.5 75 38.8 108 56.4 141 74.0
10 6.1 43 22.1 70 30.4 109 56.9 142 74.5
11 5.6 44 22.6 77 39.9 110 57.5 143 75.1
12 6.1 45 23.1 78 40.4 111 58.0 144 75.6
13 6.6 46 23.6 70 41.0 112 58.5 145 76.1
14 7.1 47 24.2 80 41.5 113 59.1 146 73.7
15 7.6 48 24.7 81 42.0 114 59.6 147 77.2
16 8.2 49 252 82 425 115 60.1 148 77.8
17 8.7 50 25.7 83 43.1 116 60.7 149 78.3
18 9.2 51 28.2 84 43.6 117 61.2 150 78.9
19 9.7 52 26.7 85 44 1 118 61.7 151 79.4
20 10.2 53 27.3 83 447 119 62.3 152 80.0
21 10.7 54 27.8 87 452 120 62.8 153 80.5
22 11.2 55 28.3 88 45.7 121 63.3 154 81.0
23 11.7 56 28.0 89 46.3 122 63.9 155 81.6
24 12.3 57 294 90 46.9 123 64.4 156 82.1
25 12.8 53 29.9 91 474 124 64.9 157 82.7
26 13.3 59 30.4 92 47.9 125 65.5 158 83.2
27 13.8 60 30.9 93 48.4 126 66.0 159 83.8
28 14.3 61 31.5 94 48.9 127 66.5 160 84.3
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CIZELGE 4'lin Devami
Bakir invert Bakir invert Bakir invert Bakir invert Bakir inf|invert

mg Seker |mg Seker |mg Seker |mg Seker (g Seker
mg mg mg mg mg
20 14.8 62 32.0 95 49.5 128 67.1 101 84.8
30 15.3 63 32.6 96 50.0 129 67.6 163 85.4
31 15.8 64 33.0 97 50.5 130 68.1 163 85.9
32 16.4 65 33.6 98 51.1 131 68.7 164 86.5
33 16.9 66 341 99 51.6 132 69.2 165 87.0

166 87.8 210 117.0 |272 1472 |325 1786 |378 21141
167 88.1 220 1175 |273 148.8 |326 179.2  |379 211.7
163 88.6 221 118.1  |274 1484 |327 179.8 |380 212.4
169 89.2 222 118.7 |275 149.0 |328 180.4 |381 213.0
170 89.7 223 119.2  |276 1495 |329 181.0 |382 213.6
171 90.3 224 119.8 |277 150.1  |330 1816 |383 214.3
172 90.8 225 1204 |278 150.7 (331 182.2 |384 214.9
173 914 226 1209 |279 151.3 |332 182.8 |385 2156.5
174 91.9 227 121.5 |280 151.9 |333 183.5 |386 216.1
175 92.4 228 1221|281 1525 |334 184.1 .|387 216.8
176 93.0 229 1226 |282 153.1  |335 184.7 |388 217.4
177 93.5 230 123.2 |283 153.7 |330 1854 |389 218.0
178 941 231 1236 |284 1543 |337 186.0 |390 218.7
179 94.6 232 1243 |285 154.9 |338 186.6 |391 219.3
180 95.2 233 1249 |286 156.5 |339 187.2 |302 219.9
181 95.7 234 1265 |287 156.1 340 187.8 |393 220.5
182 96.2 235 126.0 |289 156.7 341 188.4 |394 221.2
183 96.8 236 126.6 |290 1572 |342 189.0 |395 221.8
184 97.3 237 1272 |290 157.8 |343 189.0 |306 222.4
185 97.8 238 127.8 |291 158.4 |344 190.2 |307 2231
186 98.4 239 128.3 |292 159.0 |345 190.8 |398 223.7
187 99.0. 240 128.9 |293 1596 |346 1914 |390 224.3
188 99.5 241 1205 |294 160.2 |347 192.0 |400 224.9
189 100.1  [242 133.0 |295 160.0 |348 1926 |401 225.7
190 100.6 |243 130.6 |296 161.4 |349 193.2 |402 226.4
191 101.2  |244 131.2  |297 162.0 |350 193.8 |403 2271
192 101.7 |245 131.8 |298 162.6 |351 1944|404 227.8
193 102.3 |246 132.3  |299 163.2 |352 195.0 |405 228.6
194 102.9 |247 132.9 |300 163.8 |353 1956 |406 229.3
195 103.4 |248 133.5 |301 1644 |354 196.2 |407 230.0
196 104.0 |249 1341 302 165.0 |355 196.8 |408 230.7
197 1046 |250 1346 |303 165.6 |356 1974 409 2314
198 105.1  |251 135.2 |304 166.2 |357 198.0 |410 2321
199 105.7 |252 135.8 |305 166.8 |358 198.6 |411 232.8
200 106.3 |253 136.3 |306 167.3 |359 199.2  |412 233.5
201 106.6 |254 136.9 |307 167.9 |360 199.8 |413 2343
202 1074 |255 1375 |303 168.5 [361 2004 |414 233.0
203 107.9 |256 138.1 309 169.1  |362 2011|435 235.7
204 108.5 |257 1386 |310 169.7 |363 201.7 |416 230.4
205 109.1  |258 139.2 |311 170.3 |364 202.3 |417 2371
206 1096 |259 139.8 |312 170.9 |365 203.0 |418 237.8
207 110.2 |260 1404 |313 1715 |366 203.6 |419 238.5
208 110.8 |261 1409 |314 1721|367 204.2 |420 239.2
209 1113 |262 1413 |315 172.7 368 204.8 421 239.9
210 111.9 |263 1421 316 173.3 |309 205.5 |422 240.6
211 1125 |264 142.7  |317 173.8 |370 206.1 423 241.3
212 113.0 |265 143.2 |318 1745 371 206.7 |424 242.0
213 113.6 |266 143.8 |319 1751|372 207.3 |425 242.7
214 1142|267 1444 |320 1756 |373 208.0 |426 243.4
215 114.7 |268 1449 |321 176.2 |374 208.6 |427 2441
216 1156.3 |269 1455 |322 1766 |375 209.2 428 2449
217 1168 |270 146.1 323 1774 |376 209.9 420 245.6
218 1164|271 146.7 1324 178.0 |377 210.5 1430 246.3
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2.3.4.3 -iglem

Numuneden 3 g agzi tiragh 250 ml'lik bir balona tartihr ve 100 ml damitik su ilave edilerek
¢Ozundirdldr. Bunun tzerine 10 mi HCI (6zgll agirhgi 1,125) ilave edilir ve balon geri sodutucuya
baglanip 2saat-2,5 saat kaynatilir. Toz Sodyum Karbonat (Na,CQOs) ile nétralize edilir ve 6l¢iili balona
alinir. 20 ml doymus nétr kursun asetat ¢ozeltisi [Pb (C,H30,),] ilave edilir ve damitik su ile isaret
Gizgisine tamamlanir.

2.3.5 - Kiil Miktar1 Tayini
Kal miktar tayini, TS 1511 goOre 550°C'de yapilir. Sonucun Madde 1.2.2'ye uygun olup olmadigina
bakilir.

2.3.6 - Kulun Alkaliligi Tayini

2.3.6.1 - Cihaz ve Malzemeler
- Genel laboratuvar aletleri

2.3.6.2 - Reaktifler

- Hidroklorik asit ¢dzeltisi, ayarli 0,1 N (TS 545)

- Metil orani indikator ¢ozeltisi, 0,5 g metil orani 500 ml suda ¢oézultr
- NaOH ¢ozeltisi, 0,1 N

2.3.6.3 -iglem

Madde 2.3.5'de elde edilen kil Gizerine ayarh 0,1 N HCI ¢ozeltisinden 10 ml - 20 ml ilave edilir. Miktar
kaydedilir. Bir asbest Uzerine konularak kaynama noktasina kadar dikkatle isitilir, sonra sogutulur.
Kroze igindekiler kantitatif olarak bir porselen kapsule veya erlene aktarilir, 1 damla-2 damla
fenolftaleyn indikatoru ilave edilerek, ¢ozeltide reaksiyona girmeyen asit, ayarli, 0,1 N NaOH ile titre
edilir.

2.3.6.4 - Hesaplama
Hidroklorik asitin (0,1 N) mililitre sarfiyati olarak, numunenin 1 gram kuru maddesindeki kilin alkaligi

(A) asagidaki formdlle bulunur.
VS VS, 100

m 100—-R

Burada;

V = 0,1 N hidroklorik asit ¢ozeltisinin miktari, ml

V4= 0,1 N sodyum hidroksit ¢ézeltisinin sarfiyati, ml
f=0,1 N hidroklorik asit ¢cozeltisinin faktor(

f 1= 0,1 N sodyum hidroksit ¢ozeltisinin faktori

m = Deney numunesinin kitlesi, g

R = Numunenin kutlece yizde rutubet miktari, g
Sonucun Madde 1.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

2.3.7 - Kafein Miktarinin Tayini

2.3.7.1 - Cihaz ve Malzemeler

- Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri

- Spektrofotometre, 276 nm de dlgiim yapabilen ve optik hiicrelerinin boyu 1cm olan
- Cam kolon, i¢ ¢api 25 mm, uzunlugu 250 mm olan

- Analitik terazi, 0,1 mg hassasiyette.

2.3.7.2 - Reaktifler

- Amonyum hidroksit (NH,OH) ¢ozeltisi, % 25 (m/v) lik
- Suilfirik asit (H,S04) ¢ozeltisi, 4 N

- Sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi, 2 N

1) Bu standard metninde atif yapilan Tirk Standardinin numarasi metnin sonunda verilmigtir.
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- Dietil eter (C,Hs),0

- Kloroform (CHCls)

- Celite 545

- Stok Kafein ¢ozeltisi, 100 mg kafein, 100 ml lik 6l¢lli balonda bir miktar kloroform ile ¢ézulir ve
isaret cizgisine tamamlanir. Cézelti 1ml sinde 1 mg kafein ihtiva eder.

- Standard Kafein ¢ozeltisi, Stok kafein ¢ozeltisinin 10 ml si 100 ml lik bir 6l¢llli balona aktarilir ve
kloroform ile isaret cizgisine tamamlanir. Standard kafein ¢ézeltisi 1 ml sinde 0,1 mg kafein ihtiva eder.

2.3.7.3 - Prensip

Bazik ortamda ekstre edilen kafeinin asidik ve bazik iki kolonda selektif olarak aritilmasindan sonra,
Madde 2.3.7.1'de verilen dalga boyundaki spektrofotometrik absorbansinin élgulerek bilinen kafein
konsantrasyonlari absorbanslarinin mukayesesi esasina dayanir.

2.3.7.4 - islem

Numune hazirlama : égutilmis ve homojen hale getirilmis 1 g numune 100 ml'lik bir behere hassas
olarak tartilir ve yari yariya su ile seyreltiimis 40 mi NH ,OH ilave edilerek kaynar su banyosunda 5
dakika isitihr. 100 ml'lik Ol¢uli balona aktarilir, seyreltiimis amonyum hidroksit (NH,OH) ile isaret
gizgisine tamamlanir. Bundan pipetle 5 mi alinarak iginde usulline gére yikanmis 6 g Celite 545
bulunan 100 ml'lik bir behere konulur ve karistirilir. Diger taraftan asagida belirtilen sekilde iki kolon
hazirlanacaktir :

a) Asit kolon : 25 mm x 250 mm'lik bir cam kolonun dibine cam yunu yerlestirilir. Celite 545 den 3 g ve
4 N silfirik asitden 4 ml spatil ile homojenize edilmeyi miteakip kolona konulur. Vakum tatbik edilerek
kolon muhtevasi yerlestirilir ve Uzerine tekrar cam yinu konulur.

b) Bazik kolon : Ayni ebatta bir diger cam kolona yine énce cam yinu yerlestirilir ve Gizerine (3 g Celite
+ 2 ml 2 N NaOH) karisimi konularak yine vakum tatbiki ile kolon muhtevasi yerlestirilir.

Bazik kolon asidik kolonun Uizerine monte edilir. Beherdeki (numune + Celite) karisimi bir toz
hunisinden bazik kolona aktarilir. Beherin igine 1 g kuru Celite 545 konularak beher ¢alkalanir ve o da
kolona aktarilir. 150 ml su ile doyurulmus eter bazik kolona verilir ve oradan asidik kolondan gegirilir,
atilir. Sonra sadece asit kolondan 50 ml daha su ile doyurulmus eter gegirilir ve atilir. Asit kolonun
altina 50 ml'lik bir élgtli balon konulur ve 48 ml su ile doyurulmus kloroform (CHCI;), asit kolondan
gegirilir ve isaret gizgisine kadar su ile tamamlanir.

Balon jojeden spektrofotometre hiicresine aktarilir ve kloroforma karsi 276 nm'de absorbans okunur.
50 ml'lik 6l¢ula balonlara standard kafein ¢ozeltisinden 2,5 ml -5,0 ml, 7,5 ml alinarak isaret ¢izgisine
kadar kloroformla tamamlanir, élgill balonlar; 0,25, 0,50, 0,75 mg/50 ml kafein ihtiva eden ¢ozeltilerin
ayni dalga boylarinda absorbanslari okunur. Bu ¢oézeltilerin konsantrasyonu yatay eksene, okunan
absorbans degerleri dikey eksen, Uzerinde isaretlenerek kalibrasyon egrisi ¢izilir.

Kalibrasyon egrisinde, deney ¢ozeltisi icin okunan absorbansa karsi gelen kafein konsantrasyonu ve
bundan da numunedeki kafein konsantrasyonu bulunur.

Sonucun Madde 1.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

2.3.8 - Kukurt Dioksit Miktari Tayini

2.3.8.1 - Cihaz ve Malzemeler

- Genel laboratuvar aletleri

- Spektrofotometre, 550 nm dalga boyunda él¢cim yapabilen
- Cam blender

- Analitik terazi, 0,1 mg hassasiyette

2.3.8.2 - Prensip
P-rosanilin, formaldehit ve kikirt dioksitin Schiff-reaksiyonu ile olusturdugu menekse rengin
kolorimetrik olarak degerlendiriimesi esasina dayanir.
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2.3.8.3 - Reaktifler

- %0.015 lik Formaldehit Cozeltisi
%40 ik formaldehitten (HCHO) den 6nce 10 ml alinip hacim 1000 ml.ye, tamamlanir.
Bu sakilde hazirlanan ¢ozeltiden 75 ml alinarak 200 ml'ye tamamlanir.

- Asitle yikanmig P-rosanilin hidroklortr
1 litrelik balona 100 mg hassas tartiimis p-rosanilin hidroklorir aktarilir. Uzerine
200 ml. su ve 160 ml (1:1) seyreltiimis HCI konur. Cozdurilir, 2 litreye su ile tamamlanir 12 saat
bekletildikten sonra kullanilir.

- Sodyum tetrakloromerkurat :
23.4 g NaCl ve 54.3 g HgCl,, 2 It'lik dl¢lt balona alinir, 6nce 1900 ml suda ¢éztndurultr ve 2000
ml ye tamamlanir.

- S0, Standard Cozeltisi :
170 g NaHSO0; su ile | litreye seyreltilir. 0,01 N iyot ¢dzeltisi ile ayarlanir (1 ml = 100 ug SO, ye esit
olmalidir)

2.3.8.4 - Standard Egrinin Cizimi
Alti tane 100 ml lik 6lglla balona alinir iglerine sira ile 0, 1, 2, 3, 4, 5 ml S0, standard ¢ozeltisi
konularak, su ile isaret cizgisine kadar tamamlanir.

200 mm lik alti test tipU alinir. Hepsine 6nce 5 er ml p-rozanilin hidroklorir, sonra bu standardlarin her
birinden 5 er ml konularak, hepsinin Ustiine 10 ml formaldehit ¢dzeltisi ilave edilip,¢alkalanir. 22°C de
30 dakika bekletilir. Hazirlanan g¢ozeltilerden SO, miktari sifir olan ¢ozeltiye karsi diger ¢dzeltilerin
absorbansi 550 nm de okunarak kalibrasyon egrisi ¢izilir.

2.3.8.5-iglem

25 + 0,02 g numune tartilir ve icinde 475 ml. 0,1 N NaOH (Madde 2.3.6'da verilen) bulunan cam
blendere aktarilir, agiz kapatilip 2 dakika g¢alkalanir, 5 dakika bekletilir, alt tabakada bir faz olugur. Bir
pipetle alt fazdan 10 ml gekilir, ve iginde 15 ml 0,1 N HCI (Madde 2.3.6 da verilen) bulunan 500 ml lik
Olgllt balona aktarihr. Hafif ¢calkalanir Gzerine 25 ml sodyum tetrakloromerkurat konur ve su ile 500
ml'ye tamamlanir. (Bir de numune kullanmadan ayni iglemler tekrarlanarak tanik deney yapilir).

Yine 200 ml lik iki deney tlpine 5 er ml p-rosanilin hidroklorlr konur. Birine 5 ml nhumune ¢dzeltisi
digerine 5 ml tanik deney cozeltisi eklenir, ikisine de 10 ar ml formaldehit ¢ozeltisi ilave edilerek
calkalanir 30 dakika 22°C da bekletilir.

Tanik deneye karsi 550 nm de absorbans okunur. Okunan absorbansin tekabul ettigi ppm SO0, miktari
kalibrasyon egrisi tizerinde tespit edilir.

NOT - Spektrofotometre hicreleri (1:1) seyreltiimis HCI ile okuma aralarinda yikanmahdir.

2.3.9 - pH Tayini
Kaynatilmis damitik su ile ¢dzlnebilir kahvenin %1'lik ¢ézeltisi hazirlanir, oda sicakligina kadar
sogutulur ve pH metre ile pH'si 6lgllir. Sonucun Madde 1.2.2'ye uyup uymadigina bakilir.

2.4 - DEGERLENDIRME

Yapilan muayene ve deney sonuglarinin herbiri standarda uygunsa, parti standarda uygun kabul edilir.

2.5 - MUAYENE VE DENEY RAPORU

Muayene ve deney raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmaldir:

- Muayenenin ve deneyin yapildidi yerin ve laboratuvarin, muayene ve deneyi yapanin ve/veya raporu
imzalayan yetkililerin adlari, gérev ve meslekleri,

- Muayene ve deney tarihi,

- Numunenin tanitiimasi,

- Muayene ve deneyde uygulanan standardlarin numaralari,

- Sonuglarin gosterilmesi,

10
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- Muayene ve deney sonuglarini degistirebilecek faktérlerin mahsurlarini gidermek Uzere alinan
tedbirler,

- Uygulanan muayene ve deney metotlarinda belirtiimeyen veya mecburi gorilmeyen, fakat muayene
ve deneyde yer almis olan islemler,

- Standarda uygun olup olmadig,

- Rapor tarih ve numarasi.

- Parti standarda uygun oldugu takdirde imalatgiya verilecek denetleme (kontrol) belgesinin gecerlilik
siuresi 6 aydir.

3 - PIYASAYA ARZ

3.1 - AMBALAJ

Ambalaj materyali insan sagligina zarar vermeyen ve ¢dzlnebilir kahve sanayinde kahvenin niteligini
bozmayacak ambalaj materyalinden yapilmig olmalidir.

Ambalajlarin agzi (Kapatilan kisimlar) rutubet almayacak, tad ve koku kaybina ne Ambalajlar, 1,8 g;
50 g; 100 g; 200 g; 500 g; 1 kg Ik agirlikta olmalidir. Tek igimlik paketler en az 1,8 g ¢dzunebilir kahve
ihtiva etmelidir. Ambalajlarin dolum orani %80 den az olmamahdir.

3.2 - ISARETLEME

Her ambalaj asagidaki bilgileri agik ve kalici (silinmeyecek) bir sekilde tGizerinde bulundurmalidir.

- Firmanin ticaret unvani veya kisa adi, adresi varsa tescilli markasi,

- Bu standardin isaret ve numarasi (TS 5389 seklinde),

- Yalnizca kahve c¢ekirdeginden imal edilmis kahvelerde "¢ozlinebilir kahve" veya "az kafeinli
¢oziinebilir kahve" ibareleri ile az kafeinli kahvede igindeki kafein miktari (% olarak) bulunacaktir.

- Sinifi,

- Net agirlik (g olarak),

- imal tarihi (ay ve yil),

- Firmaca tavsiye edilen son kullanma tarihi veya raf 6mru (ay ve yil)

- Uretim sekli (kullanilan teknoloji)

Ulkemizde (retilecek ¢oziinebilir kahvede markalama ve yazilar Tirkge olacak, baska lisanlarda
yazilmasi gerekirse Turkce yazilardaki harflerden daha kiguk olacaktir.

3.3 - MUHAFAZA

Cozunebilir kahve 6zelligini bozacak, yabanci kokulu yerlerde islenemez, saklanamaz
ve satilamaz.

4- CESITLI HUKUMLER

4.1- imalatc veya satici, bu standarda uygun olarak imal edildigini beyan ettigi ¢6zlnebilir kahve igin,
istendiginde, standarda uygunluk beyannamesi vermek veya goOstermek mecburiyetindedir. Bu
beyannamede satis konusu ¢ézunebilir kahvenin :

- Madde 1'deki 6zelliklerde oldugunun,

- Madde 2'deki muayene ve deneylerin yapilmis ve uygun sonug¢ alinmis bulundugunun, belirtimesi
gerekir.

NOT - Bu standardda yer almayan hususlarda gida maddeleri ile ilgili tiziige gore islem yapilir.

11
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TADIL FiSi

TS 5389/Aralik 1987 "GOZUNEBILIR KAHVE"
Standardi Teknik Kurulumuzun 6 Kasim 1990 Tarihli Toplantisinda
Asagidaki Sekilde Tadil Edilmistir.

ESKi METIN
Cizelge-1'de
Karbonhidratlar (dekstroz tizerinden)| yiizde kuru maddede, en ¢ok

YENi METIN
Toplam seker (indirgen seker olarak) yizde kuru maddede, en ¢ok

ESKi METIN
Kil/g numune igin 0,1 N HCI sarfiyati, ml (Kultn alkaliligi) (8 ml olarak yer almakta)

YENI METIN
Enaz 8 ml

ESKi METIN
pH 5,3-4,7

YENi METIN
4,7-5,3

ESKi METIN
Ambalaj doluluk orani, ylizde en az kabin dolum orani

YENi METIN
Kabin dolum orani, ylizde en az

ESKi METIN
2.3.4.2'de besinci satir KNaCl tartarat 4H,0 (Rasel Tuzu)

YENi METIN
KNaC4H406.4H,0 (Rasel Tuzu)

ESKi METIN
Sayfa 3, 2.3.1 Kabin dolma orani

YENI METIN
Kabin dolum orani

ESKIi METIN
Sayfa 3. 2.3.1.2 en alt satirda Doldurma orani, yiizde hesaplanir.

YENi METIN
Kabin dolum orani, ylzde hesaplanir.

ESKIi METIN

Madde 2.3.4.3 alttan 2 nci satir

islem béliimiiniin alttan 2.ci satirinda "Asetat ¢ozeltisi[ ] ilave edilir,
ve ... tamamlanir.

YENIi METIN
Asetat ¢ozeltisi [ ] ilave edilir, stzlllr ve damitik su ile isaret., tamamlanir.

13
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ESKi METIN
Madde 3.1 - AMBALAJ
Ambalaj malzemesi ......... niteligini bozmayacak ...... yapilmis olmahdir.

YENi METIN

Madde 3.1 - AMBALAJ

Ambalaj malzemesi ........ bozmayacak ambalaj malzemesinden yapilmis kab veya posettir.

Yukaridaki tadil tekliflerinin disinda, sekil bakimindan eski metinde asagidaki degisiklikler yapilmistir:
Madde 2.3.4.3 islem boélimii 6.ci sayfanin "Titrasyon" paragrafinin Ustiine gelecek, boliim sayfa

sekizden cikartilacaktir. Bunun hemen altina altinci sayfadaki potasyum permanganat bashgi ile
devam edilecektir.
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ATIF YAPILAN STANDARDLAR

TS 545
TS 1511
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